Do., 23.10.2008 Physk PH 13 G(Kr)
1. Klausur 13/1 (A)

Dauer: 3 Schulstunden (8:05 bis 10:25 Uhr) Name.  www.r-krell.de
Hilfamittdl: normaler Taschenrechner

* Achte auf sorgféltige Darstellung mit vollstandigem, nachvollziehbarem Losungsweg! *
* Notiere bei allen Rechnungen immer erst den allgemeinen Ansatz mit Grof3en und setze erst dann
Mal3zahlen mit Einheiten(!) ein. Erlautere Ansatze und Rechenweg; spare nicht am Text *

(1) Gegeben it das x(t)-Elongations=Audenkungs)-Zeit-Diagramm einer Schwingung in x-Richtung;
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a) Gib die (aus der Zeichnung abgelesenen) Werte fir Schwingungsdauer T und Amplitude X, an

b) Berechne die Frequenz f und die Kreisfrequenz w der Schwingung

c) Notiere die Funktionsgleichung des Graphen, erlautere die Bedeutung dler enthatenen GroRen (mit
Grol¥enname und Einheit) und bestimme die Werte dler Grofen fur t; = 2 ssowiet, = 11s. Wo
befindet sich der Oszillator zu den beiden Zeitpunkten t, und t, ?

d) Entscheide, ob essich bei der gezeichneten Schwingung um eine harmonische oder um ene nicht-
harmonische Schwingung handelt und skizziere aul¥erdem den Graph einer Schwingung des anderen

Typs

@ Gegeben it die dlgemeine Schwingungsgleichung (*) X +W?2X =0
a) Nennedie Bedeutung vonw, x und X (jeweils mit Einheit), die Bedeutung der zwei Punkte und
notiere, welche der drei Grol3en zeitabhangig sind und welche nicht.
b) Zeige, dasssowohl x = x, an(w t) dsauch x = X, cos(w t) und auch x = X, Sn(w t+ ¢) die Gla-
chung (*) 16sen, wobel X, und ¢ beliebige Werte haben durfen. Erléutere aullerdem, was diese
Mehrdeutigkeit physikaisch bedeutet!

('3) Fadenpendel
a) Fur Fadenpendd gilt bekanntlich X + Ig X = 0. (1) Berechne Amplitude x,, Periodendauer T und

Frequenz f fir ein Pendd auf der Erde, das aus einem kleinen schwingenden Korper der Masse m =
0,3 kg an einem diinnen, 70 cm langem Faden besteht, wenn das Massenstiick 7 cm rechts von der
Ruheage festgehaten und zum Zeitpunkt t = O s einfach losgelassen wurde. Notiere aul}erdem, wie
gch x,, T undf @dern, wenn (2) der Start bei t =0 slinks von der Ruhelage erfolgt, wenn (3) man
die Masse des schwingenden Korpers verdoppelt, wenn (4) die Amplitude habiert oder wenn (5) die
Pendellénge vervierfacht wird! A

B

b) Auf dem Mond pendelt ein Massenstiick von m = 0,05 kg anenem 0,7 m
langen Faden mit der Periodendauer T = 4,2 s. Bestimme die Mondbeschleu-
nigung.

¢) Ein Gdile-Hemmungspendd (sehe auch Versuch) it insgesamt 80 cm lang;
die Hemmung B befindet sch genau 50 cm unter der Aufhéngung A. Berechne
die Schwingungsdauer auf der Erde und skizziere ungefahr das x(t)-Diagramm
fur drel Schwingungen (plus kurzer Beschreibung, wie du zu dem Graphen
kommgt). It die Schwingung harmonisch?
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@ Federpendd: Im Unterricht wurde fir ein Federpendd w = ‘/B gefunden.
m

a) Begtimme die Periodendauer eines Pendels, dessen effektive Masse M = Myassesiiok T V2 Meeger =

250 Gramm betrégt und dessen Feder durch eine Kraft von 5 Newton um 3 cm verlangert wird.
b) Beantworte hier auf dem Blatt nur mit ja oder nen:

bl) Hangt die Schwingungsdauer von der Federlangeab?

b2) Hangt die Schwingungsdauer von der Amplitude ab?

b3) Hangt die Schwingungsdauer davon ab, wie die Schwingung gestartet wird ?

b4) Verringert Sch die Schwingungsdauer auf dem Mond?

b5) Verlangert sich die Schwingungsdauer auf dem Mond?

b6) |4 die Federschwingung harmonisch?

b7) Andert sich w, wenn man die Dampfung beriicksichtigt?

Erlautere zusétzlich, was Dampfung ist, wodurch se entsteht und was sich dadurch andert!

. D
c) Letebegrindet dieFormd Y + E Y = 0O her und erléutere die beteiligten GroRen,

('5) Uberlagerung von Schwingungen
a) Gegeben snd folgende vier Lissgous-Fguren:

Al B] - | AR LT L D.

al) Begimme jeweils das Amplituden- und das Frequenzverhdtnis (horizontd : vertika)
a2) Erlautere mit zusétzlichen Skizzen fir enen der vier Grgphen, wie die von dir ausgewahlte
Lissgous-Figur zu Stande kommt.
b) Eine andere Uberlagerung zweier Schwingun-
gen (mit dem Frequenzverhdtnis 1 : 3) fihrt zu o e
nebenstehendem Bild. Beschreibe dieArtder 7 1\ T
Uberlagerung und erkl&re das Zustandekommen \ i N £

des Graphen (gib auch an, welche Grélzen an den NN G-V
K oordinatenachsen abgetragen werden)! - S - NS

(6) Wellen

Ein Wdlentréger bestehe aus 13 gekoppelten Oszillatoren jewells im horizontaen Abstand von 0,5 cm.

Zum Zeitpunkt t, = 0 s beginnt von links die Ausbreitung ener (Transversa-) Wdle mit Fortpflanzungs-

geschwindigkeit ¢ = 2 cm/s, der Amplitudey, = 0,8 cm und der Frequenz f = 0,25 Hz

a) Erklérein eigenen Worten, was unter einer solchen Welle zu verstehen igt, und was sich dabel “wirk-
lich" und wie bewegt.

b) Definiere kurz, was die Welenlénge| bedeutet, und berechne | aus den vorstehenden Angaben

c) Zechnein 7 Bildern untereinander (firt, = 0s,t; =15, t,= 25, .., tg= 6 ) jewelsden Wdlen-
tréger mit der Lage jewells dler 13 Oszillatoren in Origindgrofie in dein Heft bzw. auf deinen Klau-
surbogen. Zeichneim letzten Bild auch | ein (beginnend beim Oszillator Nr. 2).
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